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INTRODUCCION
Problema del AGUA

Problema de prioridad Nacional

Desperdicio del agua

> Falta de conciencia

» Metodos de distribucion deﬁuentg -
desgastados /" —————a

> Mala gestlon del rec&rSo

£
=S



PRINCIPALES USOS DE AGUA

Estadistica de usos del agua por sector

Abastecimiento
publico.

Se distribuye a través
de las redes de agua potable

Industria

autoabastecida.

Son aquellas empresas que toman el
agua directamente de los rios,
arroyos, lagos y acuiferos del pais.

Termoeléctricas.

El agua se utiliza para
producir electricidad.

Agricola.

El agua se utiliza para el
riego de cultivos.

Fuente: CONAGUA



PROBLEMAS QUE CONTRIBUYEN A LA
PERDIDA DE AGUA DURANTE EL RIEGO

PERDIDAS DE AGUA POR:

» Sistemas de riego ineficientes
»Sobre Irrigar
»Evaporacion

> Filtracion



METODOLOGIA

SISTEMAS DE RIEGO

» Riego rodado o por gravedad
(Por inundacion)

» Presurizado
-Aspersion
-Micro aspersion

» Goteo




PARAMETROS DE TRABAJO

PMP=PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE
CC= CAPACIDAD DE CAMPO

RIEGO DEL NOGAL

Principio del ciclo.
50% de humedad aprovechable.
(mediados de marzo).

Inicio de desarrollo del fruto.

Humedad no menos de entre 65y
70% (mediados de mayo).

A partir de la fase de llenado.

No se debe restringir el agua
humedad no menos de entre 75y

80% (mediados de agosto). DRENAJE

Invierno sostener humedad minima AGUA = DGRAVITACIONAL .DISPON!BLE .NODISPONIBLE
(octubre-marzo).

----- SATURACION

__ CAPACIDAD
DE CAMPO




MEDIO AMBIENTE

» Humedad

» Temperatura




SISTEMA DE RIEGO

Aplicar la cantidad de agua en el momento
oportuno, maximizando la eficiencia del riego

Considere las caracteristicas Evitando el estrés de la

del cultivo. _
Determine el momento planta por fal_tf?‘ de riego.
oportuno. « Sobre irrigacion.
Cantidad de agua. « Humedad del suelo.
Cuando regar.  Determine la frecuencia y
Considere condiciones » Duracion del riego

climatoldgicas del entorno.



SITEMA DE RIEGO INTELIGENTE

> Autdonomo.

» Que sea capaz de suministrar el agua de
acuerdo a las necesidades de humedad del
nogal.

» Considere las condiciones ambientales,
temperatura y humedad, para que determine si
hay riego o no.



 SENSORES

e ARDUINO (micro controlador)

* MODULO GSM, SIM CARD.

* RELOJ DE TIEMPO REAL, RTC

PRINCIPALES COMPONENTES DEL
SISTEMA

DHT-11, 22, temp.y hum.

FC -28 capacitancia

« SD MODULO (memoria)

( mensajes de texto)

e ELECTROVALVULA

Prototipo 1. Muestra la conexidn base para comunicacion a
distancia



PRUEBA EXPERIMENTAL

> Nogal de 10 an
RELAE LAY > Sensor de medio

» Sistema de riego por goteo ambiente se colocaa 1.6m
» Localizacion de sensores a d.e AU
& @ » Tipo de suelo: franco
5m del tronco L =2 » Pc

L T 'm » Modulos de comunicacion
| @ 3> Conexion a internet

- -
s1 0.3m ‘D'. = (4
s2 045m .
s

Electrovalvula

> Profundidad de los sensores

-




RESULTADOS

* Creacidon de un prototipo
con dos versiones

» Se desarrollo el algoritmo
computacional para la
toma de decisiones bajo
un esquema multi criterio

Prototipo 2. Muestra la conexién con
sensores y electrovalvula



SISTEMA GENERAL

. : Comparador i '
+ Se disefio la estrategia ° el o

de riego adecuada para Ny
el Nogal considerando su — Y m—
fenologia )

Controlador  Electrovalvula Proceso de

» Se diseo un sistema transferencia de
iIntegral que permite la humedad
reIaC|o_na_r los - Punto de medicion

requerimientos de \ *

humedad del nogal con SISTEMA CERRADO

las condiciones de Sensores

humedad del suelo y las | - | .
condiciones del medio « Sistema inteligente que permite el uso eficiente del

ambiente. agua con capacidad de decidir el riego oportuno con
base a las condiciones de suelo-arbol-ambiente.




DIAGRAMA DE OPERACION

Sistema de
comunicacion
iInalambrico y un
sistema que
permite la accion
a distancia

simuladores




RECOMENDACIONES

Continuar con el funcionamiento experimental del
prototipo y generar informacion de al menos 3 anos, de
manera gue se pueda constatar no solo el ahorro de
agua, también el efecto sobre el nogal de
experimentacion.
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